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vor der Randdichtung (22) endenden Querstegen (31) ge- 
bildet sind. 

3 piattenwarmeaustauscher nach Anspruch 2, dadj^ch^ekenn- 
zeicn net , daB die seitlichen Qiaerstege (3o) einander gegen- 
fiberliegend angeordnet sind «nd daB zwischen dan freien 
finden diesar Stege ein mittlerer StrSmungskanal (32) ge- 
/biiaefc wird. 

4. Piattenwarmeaustauscher nach einem der vorhargehenden 
Ansprtiche, dadurch ^kennseichnet, daB abwechselnd hinter- 
einander ein mittiger und zwei seitliche gegenuberliegende 
Querstege tiber die Flieftspaltlange angeordnet sind. 

5. Piattenwarmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch ggkgnnzeictoet, daB die mi, -.tige, Quer- 
stege (3D als Stromungsteiler and die seitlichen Querstege 
(3o) als Strdmungsvereiniger vorgesehen sind. 

6 . Piattenwarmeaustauscher nach einem der vorhergebendan 
Anspruche, dadurgb ^kennzelchnet , daB die Stege (3o, 31) 
aus Dichtungsleisten bestehen, die in in den Flatten (2) 
ausgebildete Sicken (28) einlegbar sind. 

7. Piattenwarmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch ? ekennzeichnet, daB die Stege (3o, 31) 
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in Form von Sprossen mit zwei gegentiberliegenden Seiten 
der Randdichtung (22) der Platte verbunden slnd und zur 
Herstellung der seltlichen Querstege etwa mittig auftrenn- 
bar und kurzbar und zur Herstellung der etwa mittig ange- 
ordneten Querstege (31) beiderseits von der Randdichtung 
(22) abtrennbar und ktirzbar sind- 

8. Plattenwarmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet: , daB die Stege (3o f 31) 
in den FlieBspalten fur beide Medien vorgesehen sind. 
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P 1 a t ten warme au s t aus che r 

Die Erfindung betriff t einen Plattenwaririeaustauseher 
gem3B Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Kin derartiger Platteuwarmeaustauscher 1st durch die 
DE-PS 615 356 bekannt geworden* Die aus Guxanti bestehenden 
Dichtungsleiston und Querleisten sind auf die Platte auf- 
vulkanisiert , wobei zur festen Verbindung der Leisten mit 
der Blechplatta die Blechplatte Ausnehiaungen Oder ErhOhungen 
aufweist. Durch die Querleisten 1st der Stroraungsweg im 
FlieBspalt zickzackformig • Die Querleisten verringern den 
Stromungsquerschnitt , wodurch die Durchf luBgeschvindigkeit 
erhoht wird, was den Vorteil hat, daB bei geringcr. Oder 
unterschiedlichcn Durchf lufimengen der Warmeubergongsko-* 
eff izient cL und darait der Warmedurchgangskoef f izicm: k 
verbesserL werden konnen. Bei sehr niedrxgen cder stark 
untersohiedlichen Durchf lufimengen 1st aber auch mxt einom 
;3Clchen VJiirroeaustauscher die Wurmeubertra^ungsle^srung noch 
nicht ::u;.i i(juu:;iLel Lend. 

Jus Oog^ni*tromj>rin;cxp amrewondel:, /or al Lu.t. dann , .vonn erne 
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Temperaturtiberschneidung vorliegt, d.h, wenn die Austritts- 
temper atur des wSLrmeabgebenden Mediums unter der Austritts- 
temperatur des warmeauf nehmenden Mediums liegt* Bei der 
praktizierten Serien- bzw. Serien~/Parallelschaltung der 
Volumenstr5me ist ein idealer Gegenstroni nicht moglich, denn 
der W&rmeaustausch wird bei sich Uberschneidenden Temperaturen 
durch Gleichstroxnphasen verschlechtert bzw. aufgehoben. Eine 
optimale warmettbertragungsleistung ist nur bei groBen warme- 
tabergangskoef f izienten cL auf beiden Seiten des Mediums er- 
reichbar* Die warmetibergangskoef f izienten oC hSngen u.a. 
auch stark von den Turbulenzen des Mediums ab, dergestalt, 
daB der W&rraetibertragungskoef f izient kleiner wird mit ab- 
nehmender Turbulenz und gr5Ber wird mit zunehmender Turbu- 
lenz - Eine SrhOhung der Stroiuungsgeschwindigkeit wirkt sich aucl 
erhohend auf den WSrmeiibergangskoef f izienten cL aas. Dor 
jeweils kleinere W£rmetibergangskoef f izient bestimmt ent- 
scheidend den Warroedurchgangskoeff izienten k. Sind die Durch- 
fluBmengen bzw. die Durchf luBgeschwindigkfciten der Medien 
sehr gering Oder stark unterschiedlich, so kann zwar die 
DurchfluSgeschwindigkeit durch Vorsehen von Umlenkleisten 
nach Art des PlattenwMrmeaustauschers der DE-PS 615 356 er- 
h6ht werden, aber die hierdurch bev/irkte VergraBerung des 
warmetibergangskoeff izienten reicht me ist noch nicht aus, 
eine zuf ricdensto I londc* Warmcubertragunqslc t stuntj vsu w- 
zie.Lcn, so daB Lrotzdum Warinuaustauschtrr mit grSBercr Ph'irhu 
eingesetzt werden miissen, urn eine bestimmte beabs icht Ujte 
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Temperaturerniedrigung des waxmeabgebenden Mediums und Tem- 
perature rhohung des wfirmeaufnehmenden Mediums zu erreichen. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb 
darin, einen Plattenwarraeaustauscher gemaB Oberbegriff des 
Anspruchs 1 so auszubilden, dafl die Warmeiibertragungslei stung 
und damit .die Wirtschaftlichkeit des warmeaustauschers, bei 
dem die Durchf luBxnengen sehr gering Oder stark unterschiedlich 
sind, erhOht wird, 

Diese Auf gabe wird durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 angegebene Ausbildung gelSst- 

Die erf indungsgemafle Auf gabenlo sung sient eine mehr- 
wegige Ausbildung des Stromungswegs ftir das Medium vor, wo- 
bei die Sfcr&nungswege aber nicht streng voneinander ge- 
trennt sind p sondern Durchmischungsphasen aufweisen. 
Hierdurch und durch die grOBere Zahl von Stromungskanten 
wird eine Erhdhung der Turbulenz erzielt. AuBerdem wird 
durch die erf indungsgemSBe Ausbildung der Sfcromungsquer- 
schnitt verringert und damit die Geschwindigkelt erh5ht. 
Durch die Profilierung der Plattenf lache wird gleich- 
zeitig die warmeaustauschf lache erhdht* Durch dit* er- 
f indungsgemaBe Ausbildung kann damit der Warmetiber gangs - 
und entsprechend der warmedurchgangskoef f izient und so- 
mit auch die wa^meiibertragungsleistung erhohfc werden. 
Durch die erf indungsgemafle Ausbildung kann das Stxomungs- 
verhalten beider Medien so an die jeweiligen Bedingungen 
angepafit werden, dafl sich auch bei sehr kleinen oder stark 
unterschiedlichen Durchf lufimengen und bei Gegenstrombetrieb 
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eine sufriedenstellende spezifische warmeiibertragungsleistung 

eirreiclien l^Et. 

Vorteilhafte und zweckmafige Weiterbildungen der erfin- 
dungsgema&en Auf gabenlSsung sind in den Unteranspruchen ge- 
Jcenhze ichnet * 

Die Erfindung soli nun anhand der beigefttgten Zeichnung, 
die AusfOhrungsbeispiele der erf indungsgeaSB ausgebildeten 
Platte, eines Plattenwarmeaustauschers zeigt, nSher erlSutert 
werden. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine erf indungsgemafl ausgebildete Platte 

fttr einen Plattenwarmeaustauscher als 

Vierweg-Platte, 
Fig* 2 eine erfindungsgemSB ausgebildete Platte 

als Achtweg-Platte, 
Fig* 3 eine andere Ausftthrungsf orin der Erfindung 

und 

Fig- 4 schematise!* den StrSmungsweg durch einen 
Plattenstapel mit Parallelschaltung der 
FlieBspaite nach dem Gegenstromprinzip. 
Gleiche Bauteile sind in den- Figuren der Zeichnung mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 
^ l>ie Zeichnung zeigt eine Platte 2 eines nicht darge- 
stellten, in der Regel aus einem Plattenpaket bestehenden 
PlattenwSrmeaustauscbers. Die Platte, die hier eine etwa 
rechteckige Form hat (andere Formen sind moglich) , weist 
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in den Ecken tiffnungen 4, 6, 8 unci To fur den Durchtriit 
der warmetauscher-Medien auf , wobei jc nach Betriebsweise 
und Anordnung im Plattenpaket eine oder zwei der Offnungen 
gaschlossen sein k8nnen. Die Platte 1st zur ErhShung der 
Warmeaustauachflache mit Prof ilierungen 12 - Her in Form 
zickzackformig geprSgter Rillen - versehen, wie dies in der 
Zeichnung schematise** dargestellt 1st. Eine Plattenseite 1st 
mit einer umlaufenden Randdichtungssicke 14 versehen, die 
eine Austauschf lache 16 fur das eine Medium umgibt, welche 
die Offnungen 4 und 8 mit einschliefit. Weitere Dichtungs- 
sicken 18 umgeben die Offnungen 4 bis 10 fur das andere 

Medium. 

Unter Zwischenschaltung von Dichtungssfcreifen 22, 24, 
die in die Dichtungss token eingelegt werden , werden dann 
inehrere Platten in ein Gestell eingehangt and zusammenge- 
aogen (nicht dargestelltj . Die Dlchtungen 22, 24 sind 
dabei so angeordnet, daB keine Vermischung der Medien auf- 
treten kann. 

Aug einer Seite ist die Platte 2 ferner ir.it Quersicken 
28 ausgebildet, in die Dichtungsstege 3o, 31 einlegbar 

sind- Die Dichtungsstege 3o sind mit beiden Seiten der Rand- 
dichtung 22 verbunuene Querstega, deren freie Enden mit Ab- 
ound zueinander etnander yegeniiberl legend angeordnet sind, 
ao d.»fl -.-.wischen Lhmsn oin mittiger Stromungskanal 32 gebildet 
wird- Dit: cbonfalls Quuraio«w oildendun Dichcur.gsscege 31 
sind mittig ::wischen dun ^ufoinai-.dorfolgoadan soitiiohun 
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Querstegen 3o angeordnet und bilden vorzugsweise , wie in 
den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, den ersten und letzten 
Quersteg in der Reihe der Querstege 3o, 31. Sie bilden Je- 
wells zwei seitliche Str5mungskanale 33, 34. 

Die Dichtungsstege 3o, 31 bilden Umlenkstege bzw. 
Fuhrungsstege, durch die der Str5mungsweg mehrfach urage- 
lenkt, geteilt und wieder zusammengef tihrt wird- Die mittigen 
Querstege 31 wirken als stromungs teller und die seifclichen 
Querstege als Stromungsvereiniger . Durch diese Ausbildung 
wird der Strdmungsquerschnitt verringert und damit die 
StromungsgescUwindigkeit sowie die Str5raungsturbulenz erhoht. 
Die seifclichen Dichtungsstege 3o sind einstuckig mit dar 
Randdichtung 22 ausgebildet. 

Um aus Grflnden der vereinf achten Herstellung und um 
die Anpassung des WSrmeaustauschers an unterschiedliche 
Bedingungen zu erleichtern, bilden beide Dichtungsquer- 
stege 3o, 31 zun&chst Sprossen zwischen gegenUberliegenden 
Seiten der Randdichtung 22 - nach Art eines l,eitergitters . 
Erst beim Zusaicuaensetzen der einzelnen Platten werden die 
Dichtungsquerstege - wie oben beschrieben ~ durch seitliches 
Abtrennen von der Randdichtung und Kiirzen sowie durch mittiges 
Auftrennen und Kttrzen ausgebildet* Die Stege 3o, 31 werden 
vorzugsweise in die in die Platte eingepragten Quorsieken 
eingeklebt. Die Zahl der Weg f d-h« die Zahl der Querstege 
und die Stromungsquerschnitte konnen dabei jo nach den qe- 
stellten Bedingungen gew&hlt werden- 
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Die mittigen StrtiraungskanStle 32 brauchen nicht entlang 
der Mittellinie der Platte zu verlaufen, soncern konnen 
auch abwechselnd links und rechts versetzt zur Mittellinie 
angeordnet sein, wodurch dem mehrwegigen Str&riungsweg noch 
ein wellenfOrmiger* StrSmungsweg^ber lager t v^ird. 

Die Fig. 3 zeigt eine ande^ Ausfiihrungsf orm der Platte, 

bei der zwei rait der Randdichtung 22 verbundene seitliche 

Querstege 38 r 4o hintereinander, abwechselnd links und rechts. 

vorgesehen sind, so daft sich., wie an sich im Stand der Technik 

bekannt, ein Zickzackstroraungsweg ergibt. ZusMtzlich sind 

aber raittig beiderseits der seitlichen Querstege weitere 
42 

Querstege als I*eitstege vorhanden. 

Die Fig* 4 zeigt schematisch den Strcmungsweg durch 

ein Plattenpaket mit Parallelschaltung der FlieBspalte nach 

dem Gegenstromprinzip. Es sind hier nur die FlieBspalte des 

einen Mediums rait der geringen DurchfluBgeschwindigkeit mit 

Querstegen gem^fl obiger Ausbildung versehen, was in der 

Doppel-/ 44 
55eichnung durch die Zickzackliniaa angedeu-cet worden ist. 

Sind die Durchf luBmengen beider Medien gering, werden die 

FlieBspalte beider Medien mit Querstegen gemalB oben be- 

schrieboner Ausbildung und Anordnung versehen. 

Durcrh dio >oben beschriebene Ausbildung der Piatten 

oines Plattenwarmeaus tauschars 1st eine wesenrliche Erhohung 

Warmeubergangs - und dam it cics Warmedurcrigangskcef f i- 

i:iontcn rtir uuti Medium ait der jsv/eils geringeren DurchfluS- 

n i« j n q e e r z io 1 h a r , 
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Die oinzelnen Flatten des WMrmeaustauschers sind glcioh 
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ausgebildet* Sie wer^fen auf einanderf olgend jeweils um 180 

y 

gedreht zusammengesetSzt , so da3 sich die gepragten Rillen 12 
kreuzen* Die Kreuzungsstellen bilden eine Vielzahl von Ab- 
sfcxitzstellen, die auch bei verhaitnismMBig geringer Mate- 
rialstarke fiir die Platte ein stabiles Verhalten der FlieB- 
spaXfce sichern . 
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